Micro:bit prichazi

Micro:bit je mikropocitac orientovany predevsim na $kolni mlddeZ ve véku 11 az 12
let, ktery vznikl v britském univerzitnim prostredi z iniciativy medidlni spolecnosti BBC
a s podporou velkych firem jako platforma, umoZziujici Skoldkiim zdbavnou formou
zdkladni sezndmeni s vypocetni technikou.

Primdrni motivaci pro jeho vyvoj byla snaha odldkat mlddeZ od pouhého pasivniho
pouzivani rtiznych komercnich elektronickych hracek, predevsim ,,chytrych” mobilnich
telefond, k vlastni tvirci cinnosti, rozvijejici jejich technické mysileni.

Dosavadni vice neZ rocni praktické zkusenosti ukazuji, Ze v budoucnu se micro:bit
nejspise stane diky své promyslené konstrukci v daném segmentu standardem
technické vyuky a Ze skutecné umi probudit zdjem o techniku i v méné technicky
nadanych mladych lidech.

Ackoliv micro:bit byl na zacdtku planovdn jen jako jistd forma vyukové ,hracky”, v
soucasné dobé je jiz jasné, Ze jeho koncepce je tak nadcasovd, Ze je ho mozZno
plnohodnotné pouZivat i pfi vyuce na stfednich a vysokych skoldch.

Micro:bit miZe pomoci vestavénych senzoru mérit nékteré fyzikdini velic¢iny, jako je
teplota, intenzita svétla, magnetické pole nebo gravitacni zrychleni a po doplnéni
vnéjsimi obvody mizZe sbirat data nebo ovilddat rozlicné akcni cleny (elektromotorky,
krokové motory, modeldrska serva atd.), Je tedy velmi vhodnym prvkem pro zapojeni
do internetu véci (loT).
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Varovani na zacatek:

Micro:bit je sloZité elektronické zafizeni a ackoli byl navrZen s nejvétsi péci a pfi jeho vyvoji
byla robustnost jednim z hlavnich kriterii, je nutno zachdzet s nim Setrnéji, neZ kdyby byl
uzavren v pevném pouzdre . KdyZ micro:bit berete do ruky, snazte se ho vZdy uchopit za hrany
desky a nedotykat se soucdstek na jeho povrchu. Ale diky tomuto otevienému provedeni si
muZete snadno prohlédnout vSechny soucdstky, z nichZ je micro:bit sestaven. Technici fikaji
takovym holym destickam plosnych spoji s osazenym mikrokontrolérem vyvojovd deska a
uci se na nich pouZivat nové soucdstky jesté pred nasazenim do provozu.

Soucastky jsou na desce micro:bitu osazeny z obou stran: na predni strané je displej a
spinade, na zadni strané je mikroprocesor, senzory, resetovaci tlacitko, USB konektor a
napajeci konektor.
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Obr. 1: Predni strana micro:bitu Obr. 2: Zadni strana micro:bitu

Z ¢eho se micro:bit sklada?

| slozitd zafrizeni se sklddaji z mnoha jednoduchych dilG a jinak tomu neni ani u
micro:bitu. Nejvyraznéjsim prvkem micro:bitu je displej, sloZzeny z ¢ervenych LED, na
predni strané a dvé tlacitka (A a B), umisténd vedle néj, ale zadni strané je nékolik
nendpadnych elektronickych soucdstek, které tvori srdce micro:bitu. Pro uspokojeni
vasi zvidavosti jsou u nich popisky, oznacujici jejich funkci.

Displej

Jak uz jsme si fekli, nejvyraznéjSim prvkem micro:bitu je jeho displej, umistény uprostred
jeho predni strany. Je to hlavni komunikacni zafizeni micro:bitu s vnéjSim svétem.
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Na tomto displeji budete uz brzy animovat obrazky, zobrazovat data namérena senzory nebo
hrat jednoduché hry.

Obr. 3: Displej micro:bitu

Displej micro:bit slouzi ke stejnému ucelu jako monitor pocitace, ovsem ma mnohem nizsi
rozliSeni. BéZny monitor vaseho pocitace obsahuje nékolik miliénd jednotlivych obrazovych
prvkd (pixell). Micro:bit se ovsem musi spokojit s péti sloupci a péti radky, tedy jen s 25
pixely. Zanedlouho ale poznate, Ze i s tak malym displejem se toho da hodné dokazat. 25
pixell postaci pro zobrazeni sloupcového grafu nebo prvkd jednoduché hry, ovsem diky
funkci rolovani na ném také mlzZete nechat posouvat zpravy témér libovolné délky.

Z technického hlediska je displej micro:bitu sestaven z matice 5 x 5 svitivych diod (LED).
Kazda LED v matici tvofi jeden pixel, ktery Cervené sviti proménnym jasem nebo zlstane
zhasnuty. Rychlou zménou konfigurace a jasu rozsvicenych LED muzZete na displeji micro:bitu
promitat statické obrazky i animace.

To ale neni vse. LED v displeji umi nejen svitit, ale ve zhasnutém stavu také méfi intenzitu
svétla, které na néj dopada.

Tlacitka

Tlacitka, oznaCena pismeny A a B, jsou umisténa na predni strané micro:bitu po obou
strandach displeje. Tato dvé tlacitka tvori primarni vstupni zafizeni micro:bitu. Zatimco displej
umoznuje micro:bitu s vami komunikovat prostfednictvim textd, obrazk( nebo animacemi,
tlacitka naopak vam dovoli komunikovat s micro:bitem. Tladitky muiZete ve vasich
programech rozhodovat o tom, jaky obrazek se zobrazi, spoustét programy nebo ovladat
jednoduché hry.
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Obr. 4: Tlacitka Aa B

Tlacitka nemaji aretaci, zGstdvaji sepnuta jen po dobu stisku, podobné jako tfeba zvonkové
tlacitko. Tim se lisi od spinacl, které po stisku, preklopeni kolébky nebo packy zlistanou v
poloze zapnuto; takovym spina¢em rozsvécujete nejspis svou stolni lampicku.

Tlacditka jsou sice k micro:bitu trvale pfipojena, ale nemaji Zddnou funkci, dokud jim ji v
programu nepfidélite. V programech je moino jednoduse nafidit pouZiti jednoho, druhého
nebo obou tlacitek najednou. Pokud by dvé tlacitka nestacila, je samoziejmé mozno pouzit
dalsi vstupy.

Kromé tlacitek A a B je na zadni strané micro:bitu jesté tlacitko Reset. Stiskem tohoto tlacitka
micro:bit okamzité ukondi svou cinnost a program v ném nahrany se spusti znovu od
zacatku.

Tlacitko Reset je uZiteCné, kdyz se pfi experimentovani micro:bit zablokuje, ale davejte
pozor, abyste si nechténym stiskem neukondili tfeba rozehranou hru!
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Obr. 5: Tlacitko reset
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Procesor

Procesor je cCasto nazyvan "mozkem" pocitate a ten v micro:bitu (technici mu fikaji
mikrokontrolér) neni vyjimkou. Je umistén na zadni strané micro:bitu vlevo nahofe a je
mensi nez nehet na malicku.
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Obr. 6: Procesor

| pres svdj maly rozmér je tento integrovany obvod prekvapivé sloZity. Zatimco v béznych
pocitatich jsou pamét, datové ulozisté a centrdlni procesorova jednotka oddéleny, v
procesoru micro:bitu je vSe v jednom pouzdrie; takové koncepci se tika system-on-chip (SoC).
V pouzdie procesoru je také skryto Cidlo, kterym je mozno méfit teplotu kiemikového Cipu a
také — byt dosti nepresné — méfit okolni teplotu.

Procesor micro:bitu pouZiva architekturu ARM. Tato architektura je navriena s pfihlédnutim
k vysokému vykonu pfi co nejmensi spotiebé energie. Micro:bit toho vyuziva a tak pfi
napajeni ze dvou ¢lank( AAA dokaze nepretrzité pracovat i nékolik mésica.

m  Procesor micro:bitu je Nordic nRF51822, ktery obsahuje jednojddrovy ARM Cortex MO,
pracujici na frekvenci 16 MHz s 16 KB paméti SRAM a 256 KB paméti Flash. Micro:bit
je osazen jesté druhym (ko)procesorem (MKL26Z128VFM4), ktery nemd na desce
Zddny popisek a je umistén v pravém hornim rohu desky. Tento procesor zajistuje
komunikaci s pocitacem pres rozhrani USB a navic méni velikost napdjeciho napéti z 5
V, které poskytuje USB rozhrani, na 3,3 V, které potrebuji pro svou funkci ostatni
zafizeni micro:bitu.
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Obr. 7: Koprocesor

Radio

Asi nejzajimavéjSim zafizenim micro:bitu je jeho radio, které mu dovoluje komunikovat s
jinymi micro:bity nebo se smartphony, tablety a dalSimi zafizenimi s komunikacnim
rozhranim BlueTooth.

Radio neni samostatny obvod, ale pfimo uvniti pouzdra hlavniho procesoru micro:bitu se
skryva blok radiové komunikace, pracujici v kmito¢tovém pasmu 2,4 GHz, ktery podporuje
komunikaéni protokol BLE (Bluetooth Low Energy). Na rozdil od radia, na némz poslouchate
oblibenou hudbu, nepotiebuje radio v micro:bitu Zadnou externi anténu. Misto ni pouziva
specialné tvarovanou médénou cesticku na ploSném spoji. Anténu najdete v levém hornim
rohu na zadni strané micro:bitu; je oznacena popiskem "BLE ANTENNA".
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Obr. 8: Anténa radia
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Akcelerometr

Akcelerometr micro:bitu je integrovany obvod MMAS8653FC, jesté mensi nezZ procesor, takze
je snadné ho prehlédnout. OvSem pres svlij maly rozmér je tento obvod velmi chytry; presné
vi, jakou zaujima v kazdém okamziku micro:bit polohu v prostoru.

m  KdyZ otdcite smartphon nebo tablet ze svislé do vodorovné polohy, prdvé v ném

l vestavény akcelerometr ho informuje o této zméné a proto se také otdci zobrazeni na

displeji. Akcelerometr micro:bitu pracuje stejnym zplsobem; prostiednictvim méreni
gravitacniho zrychleni sdéluje micro:bitu informace o jeho poloze v prostoru.
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Obr. 9: Akcelerometr

Kompas

Druhym ze senzorl vestavénych do micro:bitu je kompas, tvofeny integrovanym obvodem
MAG3110. Pracuje podobné jako staleti pouzivany navigacni nastroj stejného jména: ukaze
vam, kterym smérem leZi severni magneticky pél. Pokud napfiklad stavite robot, je kompas
celkem spolehlivou navigacni metodou.

m  Stejné jako béZny kompas s magnetickou strelkou pracuje i kompas micro:bitu na

1 principu detekce velikosti magnetického pole. Znamend to ovsem, Ze bude detekovat i
jind magnetickd pole, neZ je to zemské a tak je ho moZno snadno osdlit (viz Jules
Verne: Patndctilety kapitdn :-). Silné magnety — treba ty v reproduktorovych
soustavdch nebo elektrickych motorcich — mohou presnost kompasu vyznamné
ovlivnit.
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Obr. 10: Kompas

Vstupni a vystupni piny

Pro komunikaci s vnéjsim svétem ma micro:bit k dispozici vstupni a vystupni piny, vyvedené
na konektor na jeho spodnim okraji. Funkéni jsou jen piny* z pfedni strany micro:bitu; ty na
zadni strané nejsou nikam pfipojeny.

Pét nejvétsich pind — oznacovanych nékdy podle jejich tvaru jako prouzky (pads) nebo
krouzky (rings) — je pojmenovano 0, 1, 2, 3V a GND.

Obr. 11: Konektor micro:bitu

! Slovo "pin" je obecné pouzivany termin, oznacujici v elektronice kontakty a vyvody soucastek. Nejedna se tedy
doslova o Spendliky (pin), ale v tomto pfipadé pozlacené médéné pasky primého konektoru micro:bitu.
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Prvni tfi piny jsou oznacovany jako hlavni vstupné-vystupni’ piny micro:bitu, dalsi dva jsou
uréeny pro napajeni obvodu, které k micro:bitu budete v budoucnu pfipojovat a k propojeni
nulového (GND) potencidlu. Kazdy z téchto velkych pin ma nahore otvor o priméru 4 mm,
do néhoz lze zasunout bézny bananek (banana plug) nebo jim provléci Sroub s pfislusSnymi
izola¢nimi podlozkami, zabranujicimi zkratu a pojistit ho matici. Na plosku je téZz mozno
zaklesnout klasickou krokosvorku (crocodile clip) a pfi prvnich pokusech snadno propojit
micro:bit s vnéjsimi zafizenimi.

Obr. 12: Micro:bit a krokosvorky

Pokud jsou piny nastaveny jako vstupy, jsou uréeny ke ¢teni logickych Urovni nebo k méreni
elektrického napéti, privedeného z vnéjsiho zafizeni do micro:bitu, pti nastaveni do
vystupniho rezimu piny poskytuji bud' logické Urovné, nebo napétovy vystup.

Uvedme jednoduchy priklad: snimac pripojeny na pin 0 (vstup) prevadi teplotu na elektrické
napéti a na pin 1 (vystup) pfipojend LED se rozsviti pfi pfekro€eni v programu urcené teploty.

2 - y L. P . M M . vips
V odborné literature se takové piny nazyvaji GPIO — General Purpose Input Output — tedy piny urcené pro vseobecné pouZiti
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Obr. 13: Funkce jednotlivych pint konektoru micro:bitu

Na mensi plosky konektoru jsou vyvedny zbyvajici vstupné vystupni piny micro:bitu, ale
pokud se k nim chcete pfipojit, musite pouzit specidlni konektor.

Obr. 14: Konektor pro pripojeni micro:bitu
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Rozhrani USB

Konektor USB je na micro:bitu umistén nahofre uprostied zadni strany a ma dva ukoly:
umozZnit micro:bitu komunikaci s pocitacem a napajet ho, pokud k nému neni pfipojen jiny
zdroj napéti.
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Obr. 16: USB port micro:bitu

Konektor USB se bézné pouzZiva v smartphonech a tabletech, takze jejich datové kabely
budou fungovat i s micro:bitem. Jedinou vyjimkou jsou nabijeci kabely, ¢asto prodavané s
napajecimi zdroji a USB power-packy, které nemaji propojeny datové vodice.

Pokud tedy po pfipojeni micro:bitu k pocitaci zjistite, Ze nefunguje komunikace, zkuste
nejprve poutzit jiny datovy kabel.
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Pri pouZivani tohoto USB portu budte opatrni — konektor je kfehky a pokud ho
poskodite neopatrnou manipulaci, nebudete se moci pripojit k pocitaci. Radéji
nepripojujte k micro:bitu ani USB nabijecky mobilnich telefond, ani bateriové power-
packy. Obé tato zarizeni ¢asto nebyvaji pfilis kvalitni a mohla by micro:bit nevratné
poskodit.

Konektor baterie

Malé rozméry, vestavény displej a snimace predurcuji micro:bit pro pouziti v pfenosnych a
nositelnych (wearable) zafizenich. K tomu je ale tfeba microbit napajet z externiho zadroje a
nikoli z USB portu.

Baterie, sloZzend ze dvou ¢lank( AA (tuzka) nebo AAA (mikrotuzka) o napéti 3 V se pfipojuje
do konektoru, umisténého vpravo nahote na zadni strané micro:bitu.
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Obr. 17: Konektor pro pfipojeni baterie

Konektor je typu JST, ovSem ne vSechny baterie s konektorem JST jsou vhodné pro spojeni s
micro:bitem. Presvédéte se proto jesté pred koupi, Ze tyto baterie jsou skuteéné s
micro:bitem kompatibilni.

' Pro napdjeni micro:bitu pouZivejte pouze standardni jednordzové (nenabijeci) alkalické
e Cldnky. BéZné dostupné akumuldtory maji niZsi provozni napéti (1,2 V misto 1,5 V), coZ
uZ nemusi byt pro sprdavnou c¢innost micro:bitu dostacujici.
Nikdy nezkousejte napdjet micro:bit prfimo z Li-lon nebo Li-Pol ¢ldnkd! Tyto ¢lanky maji
jmenovité napéti 3,6 V, ale po nabiti je jejich napéti az 4,2 V a to micro:bit spolehlivé a
nendvratné znici!
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